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Уровень обучения базовый

Тема урока: «Основные положения теории химического строения А.М. Бутлерова. Углеродный скелет. Радикалы. Функциональные группы. Гомологический ряд, гомологи. Структурная изомерия. Значение теории химического строения»
Общее количество часов, отведенное на изучение темы: 4

Место урока в системе уроков по химии: 2 –ой урок
Цель урока:
    формирование представлений об основных положениях теории строения А.М.Бутлерова.
Задачи урока:
     1.   Сформировать знания обучающихся  об основных положениях теории строения органических соединений А.М.Бутлерова.

2. Развивать умения проводить анализ, сравнение; развивать мышление.
3. Формировать  умения работы в коллективе. 
Планируемые результаты:

Обучающиеся должны:

Знать/понимать: основную теорию химии: строение органических соединений; важнейшее химическое понятие: углеродный скелет, радикалы. функциональные группы, гомологи, гомологические ряды, структурные изомеры.
 Уметь: объяснять зависимость свойств веществ от их состава и строения; характеризовать строение органического вещества, составлять структурные изомеры, изготавливать шаростержневые модели молекул органических веществ.
Оборудование: набор для составления шаростержневых моделей молекул.
Техническое обеспечение урока: видео и презентация «Инфо – урок»,  10 класс,  № 2 «Теория строения органических веществ»
http://Infourok.ru  
Содержание урока

I.    Организационный момент (2 мин.) Мобилизующее начало урока, позитивный настрой на урок.
II.  Проверка домашнего задания (5 мин)
   Задание: закончить выражения, привести примеры:
1. Определение органической химии:
Берцелиус:_________________________

Кекуле:____________________________

Шорлеммер:________________________

2. Закончить выражения: химическое строение__________________

3. Закончить выражение: структурная формула _________________

4. Привести примеры природных органических веществ:

5. Привести примеры синтетических органических веществ:

6. Привести примеры искусственно полученных органических веществ:

III.  Изучение нового материала (24 мин)
Тема  урока: «Основные положения теории строения органических соединений А.М. Бутлерова».
Учитель: что вам известно по данной теме? (ответы учащихся, основанные на том, что первые представления о теории строения они получили в 9 классе). 
Цель нашего урока: расширить представления о теории строения и определить значение данной теории.

Вспомним детскую игру «Лего».  Сможете ли вы быстро  построить из них какую-либо модель?
Предполагаемый ответ: построить из них что-либо сразу довольно трудно.
 Вопрос: какие действия вам необходимо совершить, чтобы упростить задачу?
Предполагаемый ответ: если распределить детали по цвету, форме, размеру, то можно легко создать модель.
Учитель: подобная ситуация сложилась в середине ХΙХ столетия. В органической химии был накоплен огромный экспериментальный материал, представляющий собой хаотическое нагромождение различных фактов, требующих объяснения и систематизации.
Найдите в тексте § 2 (Габриелян О.С.) Стр.14 Что по этому поводу написал немецкий химик Фридрих Вёлер в 1835 (слайд № 2-4)
 " ... органическая химия в настоящее время может кого хочешь свести с ума. Она представляется мне дремучим лесом, полным чудесных вещей, огромной чащей без выхода, без конца, куда не осмеливаешься проникнуть..."
Но многие ученые не оставляли надежды навести порядок.
Например, в вопросе о валентности углерода.                                                                            Учитель: ребята, вы уже знаете,  что наивысшая валентность атома углерода равна 4. Задание 1.  Определить валентность углерода в соединениях, которые написаны на доске.
Вещества:                                                                                                                                              СН4 - метан(IV)                                                                                                                                 С2Н6 – этан  (III)
С3Н8 – пропан (дробная)
Задание 2. Собрать модели молекул этана и пропана. 

Вывод: результаты заданий оказались разными. В моделях молекул атомы углерода четырехвалентные.
(Слайд № 5-7) 
Как же объяснить четырехвалентность углерода?   Для объяснения данного вопроса нужна была теоретическая база.                                                                                                                          Были и другие вопросы, на которые пока невозможно было ответить.  Например: почему одной и той же молекулярной формуле соответствуют  два разных веществ? Например: этанол и диэтиловый эфир - (С2Н6О); глюкоза и фруктоза (С6Н12О6). Чтобы ответить на все эти вопросы, нужен был  закон, которого ещё не было, но уже возникли важнейшие научные предпосылки теории химического строения органических веществ. Это:
· 1853год - Франкланд ввёл понятие «валентность» (слайд № 5)
· 1857год - Кекуле и Купер выдвинули идею о соединении атомов углерода в цепи; (слайд № 7)
· 1858год - немецкий учёный Кекуле предложил понятие четырёхвалентности атома углерод

      •1860год -  проходил международный съезд  химиков в г. Карлсруэ, где окончательно утвердилось атомно-молекулярное учение; были приняты первые единые определения атома и молекулы, понятие «атомный вес». Но это были только отдельные высказывания, которые не представляли собой единой системы теоретических взглядов. Большинство химиков XIX века отрицали возможность познания строения веществ. На этом фоне представлений о непознаваемости молекул А.М. Бутлеров обобщает накопленный материал в органической химии и создаёт новую, революционную для того времени теорию. А.М. Бутлеров первым ввёл в науку понятие о химическом строении и дал новое определение природы вещества; доказал теоретически и показал на практике, как можно определить химическое строение молекулы и выразить его формулой. В 1861году А.М.Бутлеров выступил с докладом «О химическом строении веществ на съезде немецких естествоиспытателей и врачей в городе Шлейер.
Теория химического  строения органических соединений раскрывает закономерности и порядок связи атомов друг с другом в молекулах. Разработана теория строения А.М..Бутлеровым в 1861 году (слайд № 10)
Основные положения теории

1) Атомы в молекулах соединяются в определенной последовательности согласно их валентности. Углерод во всех органических и в большинстве неорганических соединений четырехвалентен (слайд № 12)
2) Свойства веществ определяются не только качественным и количественным составом, но и порядком связи атомов в молекуле, их взаимным расположением и влиянием друг на друга (слайд № 13)
3) Молекула каждого вещества обладает определенным химическим строением, которое может быть установлено химическими методами. По свойствам данного вещества можно определить строение его  молекулы, а по строению молекулы – предвидеть состав  (слайд № 14)
4) Атомы и группы атомов в молекуле оказывают взаимное влияние друг на друга.

Теория Бутлерова явилась научным фундаментом органической химии и способствовала быстрому ее развитию. Однако, теория строения получила признание не сразу. Теория строения была признана лишь тогда, когда с её помощью оказалось возможным предсказание ранее не известных веществ. А.М.Бутлеров предсказал существование еще одного вещества состава С4Н10  и синтезировал изобутан.                                                                                                                 

СН3 – СН2  - СН2 – СН3                 СН3 – СН – СН3    

                                                                    |  
                                                                   СН3
Бутан и изобутан имеют разные температуры кипения: бутан – 0, 50 , изобутан – 11,70 .  Бутан и изобутан имеют одинаковый состав, но разное строение – это структурные  изомеры.                                                                                                                                   Вещества: СН4 –метан,    С2Н6 – этан,  С3Н8 – пропан  сходны по качественному составу и отличаются друг от друга на группу  СН2 , такие вещества называются гомологами. Гомологи образуют гомологический ряд, группа СН2 называется гомологическая разница. 

Органическое вещество этиловый спирт состава   С2Н5ОН  имеет строение:

СН3 – СН2  - ОН. Группа ОН – функциональная группа, определяет принадлежность 
вещества именно к классу спиртов.  Функциональная  группа в составе органического вещества, характеризует его химические свойства.
 Теория строения объяснила неясности и противоречия в знаниях об окружающем мире, творчески обобщила достижения в области химии и представила качественно новый подход к пониманию строения и свойств веществ.  Опираясь на положения теории, А.М.Бутлеров  дал объяснение:                                                                                                               - явлению  гомологии и изомерии;                                                                                                   - предсказал существование различных изомеров: структурные изомеры и пространственные изомеры;                                                                                                    - теория строения органических соединений  указала направления и возможные пути получения новых необходимых людям лекарственных средств, синтетических красителей, полимеров и пластмасс, взрывчатых и других соединений с заданными свойствами
Выполнение заданий по группам.

I группа

Задание 1: Составьте  структурные формулы  молекул метана, этана, пропана. 
Вопросы для обсуждения:
1. Сколько связей у углерода в молекуле метана, этана, пропана? (четыре)
2. Как называется свойство атомов химических элементов, образовывать определенное количеств химических связей? (валентность)
3. Какова валентность углерода в этих соединениях? (углерод четырехвалентен)
4. В каком порядке соединены атомы в молекулах? (атомы соединены последовательно)
Задание 2: Для формулировки положения вставьте пропущенные слова в предложение. 
1 положение:. . . в молекулах органических веществ . . . последовательно, согласно их . . . . Углерод в этих соединениях . . . .
ΙΙ Группа
Задание 1:  Запишите структурные формулы этих веществ в тетрадь.
метана (СН4), этана (С2Н6), пропана (С3Н8). 
Вопросы для обсуждения:
1. Одинаков ли качественный состав предложенных вам веществ? (одинаков)
2. Одинаков ли количественный состав этих веществ? (неодинаков)
3. Существуют ли сходства в строении этих веществ? (существуют)
Задание 2: Сравните по таблице физические свойства метана, этана, пропана.

	Признак сравнения
	метан
	этан
	пропан

	Агрегатное состояние
	газ
	газ
	газ

	Цвет

	бесцветный
	бесцветный
	бесцветный

	Запах

	без запаха
	без запаха
	без запаха

	Растворимость в воде


	не растворяется
	не растворяется
	не растворяется

	Температура плавления
	- 182,6
	- 183,3
	-187,1


Вопросы для обсуждения:
1. Имеются ли сходства в физических свойствах метана, этана, пропана? (сходства имеются)
2. Как называются вещества, имеющие сходное строение и свойства, но разный количественный состав? (гомологами)
Задание 3: Для формулировки положения вставьте пропущенные слова в предложение. 
2 положение: . . . по строению органические вещества, имеют . . . свойства.
ΙΙΙ Группа 
Задание 1:  Запишите  две структурные формулы, отвечающие составу  С2Н6О.
Вопросы для обсуждения:
1. Одинаково ли строение у получившихся молекул? (строение разное)
2. Как называются вещества, имеющие одинаковый состав, но разное строение? (изомеры)
Задание 2: Вещества, которые у вас получились, называются диметиловый эфир и этиловый спирт. В таблицу по аналогии впишите известные вам физические свойства этилового спирта и сравните свойства двух веществ между собой.


	Признак сравнения
	Этиловый спирт
	Диметиловый эфир

	Агрегатное состояние
	жидкость
	Летучая жидкость

	Цвет
	бесцветный
	бесцветный

	Запах
	специфический 
	приятный запах

	Растворимость в воде
	неограниченная
	не растворяется


Вопрос для обсуждения:
Отличаются ли свойства, предложенных вам веществ? (отличаются)
Задание 3: Для формулировки положения вставьте пропущенные слова в предложение. 
3 положение:  . . . веществ зависят не только от их состава, но и от . . . . 
ΙV. Группа.                                                                                                                                   Задание 1: Составьте структурную формулу этана (С2Н6), и структурную формулу вещества  С2Н5ОН. Сравните электротрицательности атомов, образующих молекулы, между собой.
Вопрос для обсуждения:
У какого из атомов значение электроотрицательности больше? (у кислорода)
Задание 2: В таблицу со свойствами веществ допишите физические свойства этилового спирта и сравните свойства обоих веществ между собой.

	Признаки сравнения
	Этан
	Этиловый спирт

	Агрегатное состояние
	газ
	Жидкость

	Цвет
	без цвета
	без цвета

	Запах
	без запаха
	специфический запах

	Растворимость в воде
	плохо растворим в воде
	Неограниченно растворим


Вопрос для  обсуждении:
Как вы думаете, повлиял ли атом кислорода на другие атомы? (повлиял)
Задание 3: Для формулировки положения вставьте пропущенные слова в предложение. 
4 положение:. . . в молекулах органических соединений . . . друг на . . . , изменяя . . . веществ.
IV. Задание для закрепления (5 мин)  Великий  Гёте сказал: «Просто знать – мало, знания нужно уметь использовать». Поэтому, я предлагаю вам, используя полученные знания выполнить несколько заданий.
Задание 1. Составьте структурные формулы двух изомеров состава С4Н10,  расположив их напротив друг друга.
Задание 2. Допишите к получившимся изомерам  гомологи (по два)
Задание 3. Выпишите: гомологи, изомеры:
1) СН3-СН2-СН2-СН2-СН2-СН3,  2) СН3-СН2-СН2-СН3 , 
3)  СН3-СН-СН2-СН2 ,                4)    СН3- СН – СН - СН3 , 

               |                                                        |        |

            CH3                                                                             CH3 CH3      
Обсуждение выполненных заданий, формулировка выводов. Выставление оценок
V. Рефлексия. (2 мин)                                                                                                                       Закончите предложения:                
1. На уроке я работал                                 1. активно / пассивно

2. Своей работой на уроке я                      2. доволен  / не доволен

3. Урок для меня показался                       3. коротким / длинным

4. За урок я                                                     4. не устал / устал

5. Мое настроение                                        5. стало лучше / стало хуже

6. Материал урока мне был                       6. понятен / не понятен   
                                                                          полезен / бесполезен

                                                                          интнресен / скучен
                                                                          легким / трудным

VI.  Задание на дом (2 мин) § 2  № 8, 10 
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